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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа дисциплины «Естествознание» предназначена для изучения 

естествознания в пределах освоения основной профессиональной 

образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего 

образования при подготовке специалистов среднего звена (ППССЗ) 

гуманитарного профиля. 

Программа разработана в соответствии с требованиями ФГОС среднего 

общего образования, утвержденного приказом Министерства просвещения 

РФ от 11 августа 2014 г. N 976, предъявляемых к структуре, содержанию и 

планируемым результатам освоения дисциплины «Естествознание» с учетом 

примерной основной образовательной программы среднего общего 

образования (одобрена решением федерального учебно-методического 

объединения по общему образованию, протокол от 28 июня 2016  г. № 2/16-

з).  

Дисциплина «Естествознание» входит в состав обязательной 

предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего 

образования, является составной частью ППССЗ. Естествознание изучается 

на уровне с учетом требований гуманитарного профиля профессионального 

образования, для которого выбор целей смещается в прагматическом 

направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного 

характера изучения естествознания, преимущественной ориентации на стиль 

познавательной деятельности.  

Изучение дисциплины «Естествознание» должно обеспечить: 

• сформированность представлений о социальных, культурных и 

исторических факторах становления естествознания; 

• сформированность логического, аналитического мышления; 

• сформированность умений применять полученные знания при 

решении различных задач; 

• сформированность представлений о естествознании как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 

описывать и изучать реальные процессы и явления. 

В тематических планах программы учебный материал представлен в 

форме чередующегося развертывания основных содержательных линий 

(вещества, законы, теории, понятия, анализ, синтез).  

Изучение дисциплины «Естествознание» завершается подведением 

итогов в форме экзамена в 1 и 2 семестрах.  
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II. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Личностные результаты (Таблица 1) 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге 

культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего 

места в поликультурном мире; 

2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в 

соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 

общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и 

ответственной деятельности; 

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

4) готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества, спорта, общественных отношений; 

6) сформированность экологического мышления, понимания влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

Метапредметные результаты 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой 

информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных 
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источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и 

средств их достижения. 

Предметные результаты  

1) сформированность представлений о целостной современной 

естественно-научной картине мира, о природе как единой целостной системе, 

о взаимосвязи человека, природы и общества; о пространственно-временных 

масштабах Вселенной; 

2) владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в 

области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, 

на развитие техники и технологий; 

3) сформированность умения применять естественно-научные знания 

для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения 

безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, 

рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного 

потребителя; 

4) сформированность представлений о научном методе познания 

природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение 

приемами естественно-научных наблюдений, опытов исследований и оценки 

достоверности полученных результатов; 

5) владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим 

познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, 

использовать различные источники информации для подготовки 

собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим 

научную информацию; 

6) сформированность умений понимать значимость естественно-

научного знания для каждого человека, независимо от его профессиональной 

деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, 

видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной 

системой ценностей. 

 

III. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Естествознание 

Введение 

Физика — фундаментальная наука о природе. Естественно-научный 

метод познания, его возможности и границы применимости. 
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Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование 

физических явлений и процессов. Естественно-научная картина мира и ее 

важнейшие составляющие. 

Единство законов природы и состава вещества во Вселенной. Открытия 

в физике — основа прогресса в технике и технологии производства. 

 

Механика 

Кинематика. Механическое движение. Система отсчета. Траектория 

движения. Путь. Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. 

Скорость. Относительность механического движения. Закон сложения 

скоростей. Графики движения. 

Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. 

Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение 

тел. Криволинейное движение. Угловая скорость. Равномерное движение по 

окружности. Центростремительное ускорение. 

Динамика. Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. 

Силы в природе. Способы измерения сил. Инерциальная система отсчета. 

Закон всемирного тяготения. Невесомость. 

Законы сохранения в механике. Импульс тела. Закон сохранения 

импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Работа 

силы тяготения, силы упругости и силы трения. Механическая энергия. 

Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная 

энергия в гравитационном поле. Потенциальная энергия упруго 

деформированного тела. Закон сохранения полной механической энергии. 

Основы молекулярной физики и термодинамики 

Молекулярная физика. Атомистическая теория строения вещества. 

Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение 

вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. 

Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней 

кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. 

Изопроцессы и их графики. Объяснение агрегатных состояний вещества и 

фазовых переходов между ними на основе атомно-молекулярных 

представлений. 

 Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул 

газа. Работа газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. 

Кристаллические и аморфные вещества. Жидкие кристаллы. 

Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как 

способы изменения внутренней энергии. Первый и второй законы 

термодинамики. Принципы действия тепловых машин. КПД тепловых 
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двигателей. Тепловые машины и их применение. Экологические проблемы, 

связанные с применением тепловых машин, и проблемы энергосбережения. 

 

Основы электродинамики 

Электростатика. Взаимодействие заряженных тел. Электрический 

заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. 

Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними. 

Проводники и изоляторы в электростатическом поле. Электрическая емкость 

конденсатора. Энергия электростатического поля. 

Постоянный ток. Постоянный электрический ток. Сила тока, 

напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи и 

полной электрической цепи. Работа и мощность постоянного тока. Закон 

Джоуля—Ленца. Тепловое действие электрического тока. Электрический ток 

в различных средах. 

Магнитное поле. Магнитное поле и его основные характеристики. 

Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. 

Электродвигатель. Сила Лоренца. Явление электромагнитной индукции. 

Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. 

Индуктивность. Энергия магнитного поля. 

 

Колебания и волны 

Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, 

частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Математический 

и пружинный маятники. Превращение энергии при гармонических 

колебаниях. 

Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые 

волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике. 

Электромагнитные колебания и волны. Свободные 

электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. 

Вынужденные электромагнитные колебания. Гармонические 

электромагнитные колебания. Электрический резонанс. Переменный ток. 

Электрогенератор. Получение и передача электроэнергии. Проблемы 

энергосбережения. 

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость 

электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Использование электромагнитных волн различного диапазона в технических 

средствах связи, медицине, при изучении свойств вещества. 
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Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы 

отражения и преломления света. Интерференция света. Дифракция света. 

Дифракционная решетка. Поляризация света. Дисперсия света. 

Линзы. Формула тонкой линзы. Оптические приборы. 

 

Элементы квантовой физики 

Квантовые свойства света. Равновесное тепловое излучение. 

Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект. Уравнение 

Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Фотон. Давление света. Дуализм 

свойств света. 

Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда. Постулаты 

Бора. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых 

постулатов Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантовая 

энергия. Принцип действия и использование лазера. Оптическая 

спектроскопия как метод изучения состава вещества. 

Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение 

атомного ядра. Свойства ядерных сил. Энергия связи и дефект массы 

атомного ядра. Радиоактивность. Виды радиоактивных превращений. Закон 

радиоактивного распада. Свойства ионизирующих ядерных излучений. 

Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Ядерные 

реакции. Ядерная энергетика. Элементарные частицы. Фундаментальные 

взаимодействия. 

 

Химия 

Общая и неорганическая химия 

Введение 

Химическая картина мира как составная часть естественно-научной 

картины мира. Роль химии в жизни современного общества. Новейшие 

достижения химической науки в плане развития технологий: химическая 

технология—биотехнология— нанотехнология. Применение достижений 

современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества. 

Основные понятия и законы химии 

Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и 

формы его существования. Простые и сложные вещества. Аллотропия и ее 

причины. 

Измерение вещества. Основные законы химии. Масса атомов и 

молекул. Атомная единица массы. Относительные атомная и молекулярная 

массы. Количество вещества. Постоянная Авогадро. Молярная масса. Закон 

Авогадро. Молярный объем газов. Расчеты по химическим формулам. 
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Закон сохранения массы вещества. 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д. И. Менделеева 

Открытие Периодического закона. Периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева как графическое отображение Периодического 

закона. Периодический закон и система в свете учения о строении атома. 

Закономерности изменения строения электронных оболочек атомов и 

химических свойств образуемых элементами простых и сложных веществ. 

Значение Периодического закона и Периодической системы химических 

элементов Д. И. Менделеева для развития науки и понимания химической 

картины мира. 

Различные формы Периодической системы химических элементов Д. 

И. Менделеева. 

Строение вещества 

Природа химической связи. Ковалентная связь: неполярная и полярная. 

Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. Водородная связь. 

Взаимосвязь кристаллических решеток веществ с различными типами 

химической связи. 

Образцы веществ и материалов с различными типами химической 

связи. 

Вода. Растворы 

Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и 

химические свойства воды. Загрязнители воды и способы очистки. Жесткая 

вода и ее умягчение. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее 

переходы из одного агрегатного состояния в другое. 

Растворение твердых веществ и газов. Зависимость растворимости 

твердых веществ и газов от температуры. Массовая доля вещества в растворе 

как способ выражения состава раствора. 

Физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание. 

Химические реакции 

Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость 

реакции и факторы, от которых она зависит. Тепловой эффект химической 

реакции. Химическое равновесие и способы его смещения. 

Химические реакции с выделением теплоты. Обратимость химических 

реакций. 

Зависимость скорости химической реакции от различных факторов 

(температуры, концентрации веществ, действия катализаторов). 

Неорганические соединения 
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Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, 

кислоты, основания, соли. Химические свойства основных классов 

неорганических соединений в свете теории электролитической диссоциации. 

Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: кислая, 

нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора. 

Металлы и неметаллы. Металлы. Общие физические и химические 

свойства металлов, обусловленные строением атомов и кристаллов и 

положением металлов в электрохимическом ряду напряжений. Общие 

способы получения металлов. Сплавы: черные и цветные. Коррозия металлов 

и способы защиты от нее. 

Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на 

примере галогенов. Окислительно-восстановительные свойства неметаллов. 

Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и 

хозяйственной деятельности человека. Защита окружающей среды от 

загрязнения тяжелыми металлами, соединениями азота, серы, углерода. 

Взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с 

йодом), растворами кислот и щелочей. 

Горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде. 

Взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью. 

Восстановительные свойства металлов. Химические свойства соединений 

металлов. 

Реакции обмена в водных растворах электролитов. Определение рН 

раствора солей. 

Вытеснение хлором брома и йода из растворов их солей. 

Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей. 

Органическая химия 

Органические соединения 

Основные понятия органической химии и теория строения 

органических соединений. Понятие изомерии. Виды изомерии: структурная 

(углеродного скелета, положения кратной связи или функциональной 

группы), пространственная. Многообразие органических соединений. 

Углеводороды. Предельные и непредельные углеводороды. Строение 

углеводородов, характерные химические свойства углеводородов. 

Представители углеводородов: метан, этилен, ацетилен, бензол. Применение 

углеводородов в органическом синтезе. Реакция полимеризации. Нефть, газ, 

каменный уголь — природные источники углеводородов. 

Кислородсодержащие органические вещества. Спирты, карбоновые 

кислоты и сложные эфиры: их строение и характерные химические свойства. 

Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и 
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этиловый спирты, глицерин, уксусная кислота. Мыла как соли высших 

карбоновых кислот. Жиры как сложные эфиры. 

Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза. 

Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, 

белки. Строение и биологическая функция белков. Химические свойства 

белков. Генетическая связь между классами органических соединений. 

Демонстрации 

Получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата 

калия, бромной водой. 

Реакция получения уксусно-этилового эфира. Качественная реакция на 

глицерин. Цветные реакции белков. 

Химические свойства уксусной кислоты: взаимодействие с 

индикаторами, металлами (Mg), с основаниями (Cu(OH)2) и основными 

оксидами (CuO). Обратимая и необратимая денатурация белков. 

Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах. Термопластичные и 

термореактивные полимеры. Отдельные представители синтетических и 

искусственных полимеров: фенолоформальдегидные смолы, 

поливинилхлорид, тефлон, целлулоид. 

Понятие о химических волокнах. Натуральные, синтетические и 

искусственные волокна. Отдельные представители химических волокон: 

ацетатное (триацетатный шелк) и вискозное волокна, винилхлоридные 

(хлорин), полинитрильные (нитрон), полиамидные (капрон, найлон), 

полиэфирные (лавсан). 

Различные виды пластмасс и волокон. 

Ознакомление с синтетическими и искусственными полимерами. 

Определение различных видов химических волокон. 

Химия и жизнь 

Химия и организм человека. Химические элементы в организме 

человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно 

необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы — 

главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. Холестерин и 

его роль в здоровье человека. 

Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. 

Сбалансированное питание. 

Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. 

Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. 

 

IV. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 
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При реализации содержания дисциплины «ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ» в 

пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с 

получением среднего общего образования  (ППССЗ) максимальная учебная 

нагрузка обучающихся составляет 189 часов из них 62 часов лекции, уроки, 

44 часа практических занятий, 20 часов лабораторных занятий; 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся — 63 часа.  

Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 189 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  126 

в том числе:  

теоретические занятия 68 

практические занятия 32 

лабораторные занятия 20 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 50 

Итоговая аттестация в форме экзамен – 1, 2 семестры 
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Тематическое планирование 

Наименование тем 
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная 

работа 

Объём 

часов 

1 2  3 

 1 Физика  

Тема 1.1  

Кинематика 

Ознакомление со способами описания механического движения, основной задачей механики. 

Изучение основных физических величин кинематики: перемещения, скорости, ускорения. 

Наблюдение относительности механического движения. Формулирование закона сложения скоростей. 

Исследование равноускоренного прямолинейного движения (на примере свободного падения тел) и 

равномерного движения тела по окружности. 

Понимание смысла основных физических величин, характеризующих равномерное движение тела по 

окружности 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.2  Динамика Понимание смысла таких физических моделей, как материальная точка, инерциальная система отсчета. 

Измерение массы тела различными способами. Измерение сил взаимодействия тел. Вычисление значения 

ускорения тел по известным значениям действующих сил и масс тел. Умение различать силу тяжести и вес 

тела. Объяснение и приведение примеров явления невесомости. 

Применение основных понятий, формул и законов динамики к решению задач 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.3  Законы 

сохранения в 

механике 

Объяснение реактивного движения на основе закона сохранения импульса. Применение закона 

сохранения импульса для вычисления изменений скоростей тел при их взаимодействиях. Вычисление 

работы сил и изменения кинетической энергии тела. Вычисление потенциальной энергии тел в 

гравитационном поле. Характеристика производительности машин и двигателей с использованием понятия 

мощности 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.4  

Молекулярная 

физика 

Формулирование основных положений молекулярно-кинетической теории. Выполнение экспериментов, 

служащих обоснованием молекулярно-кинетической теории. Наблюдение броуновского движения и 

явления диффузии. Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения 

состояния идеального газа. Представление в виде графика изохорного, изобарного и изотермического 

процессов. Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной 

температуре вещества. Измерение влажности воздуха 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.5  Экспериментальное исследование тепловых свойств вещества. Расчет количества теплоты, необходимого 2 Л 
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Термодинамика для осуществления процесса превращения вещества из одного агрегатного состояния в другое. 

Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты на основании 

первого закона термодинамики. Объяснение принципов действия тепловых машин 

Электростатика Вычисление сил взаимодействия точечных электрических зарядов. 

Вычисление напряженности и потенциала электрического поля одного и нескольких точечных зарядов. 

Измерение разности потенциалов. 

Приведение примеров проводников, диэлектриков и конденсаторов. 

Наблюдение явления электростатической индукции и явления поляризации диэлектрика, находящегося в 

электрическом поле 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.6 Постоянный 

ток 

Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника 

тока. 

Сбор и испытание электрических цепей с различным соединением проводников, расчет их параметров 

2 Л 

2 ПР 

Магнитное поле Наблюдение действия магнитного поля на проводник с током, картинок магнитных полей. 

Формулирование правила левой руки для определения направления силы Ампера. 

Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле, объяснение принципа действия 

электродвигателя. Исследование явления электромагнитной индукции 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.7 

Механические 

колебания и волны 

Приведение примеров колебательных движений. Исследование зависимости периода колебаний 

математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Определение ускорения 

свободного падения с помощью математического маятника. Наблюдение колебаний звучащего тела. 

Приведение значения скорости распространения звука в различных средах. Умение объяснять 

использование ультразвука в медицине 

4 Л 

2 ПР 

Тема 1.8 

Электромагнитные 

колебания и волны 

Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи. 

Объяснение превращения энергии в идеальном колебательном контуре. 

Изучение устройства и принципа действия трансформатора. Анализ схемы передачи электроэнергии на 

большие расстояния. Приведение примеров видов радиосвязи. Знакомство с устройствами, входящими в 

систему радиосвязи. Обсуждение особенностей распространения радиоволн 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.9  Световые 

волны 

Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач. Наблюдение 

явления дифракции и дисперсии света. Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет 

оптической силы линзы 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.10  

Квантовые свойства 

света 

Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Расчет максимальной кинетической энергии электронов при 

фотоэффекте 

2 Л 

2 ПР 
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Тема 1.11  Физика 

атома 

Формулирование постулатов Бора. Наблюдение линейчатого и непрерывного спектров. 

Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома из одного стационарного 

состояния в другое. Объяснение принципа действия лазера 

2 Л 

2 ПР 

Тема 1.12  Физика 

атомного ядра и 

элементарных частиц 

Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистрация ядерных излучений с помощью 

счетчика Гейгера. Расчет энергии связи атомных ядер. 

Понимание ценности научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого 

обучающегося лично, ценности овладения методом научного познания для достижения успеха в любом 

виде практической деятельности 

2 Л 

2 ПР 

 2 Химия  

Тема 2.1. 

Основные понятия 

естествознания. 

Атомно-молекулярное учение. Атомная, молекулярная масса.Ион. Химический элемент. Ядро атома. 

Заряд ядра атома. Массовое число. Протон. Нейтрон. Химическая формула.Изотоп. Аллотропия. 

Относительная масса атома, молекулы. Молярная масса. Количество вещества. Моль. 

2 Л 

2 ПР 

Тема 2.2. 

Основные законы 

естествознания. 

Закон сохранения массы вещества. Закон постоянства состава. Закон кратных отношений. Закон 

объёмных отношений. Закон Авогадро. Уравнение Менделеева-Клапейрона 

2 Л 

2 ПР 

Тема 2.3. 

Типы химических 

реакций. 

Химическая реакция. Реакции: разложения, соединения, обмена (нейтрализации) 4 Л 

2 ПР 

2 ЛР 

Тема 2.4. 

Химическая 

динамика. 

Скорость химической реакции. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. 

Катализ. Тепловой эффект химической реакции. Химическое равновесие. 

2 Л 

2 ПР 

Тема 2.5. 

Строение атома. 

Планетарная модель строения атома. Квантово-механическая модель строения атома. Квантовые числа 

электронов. Принципы заполнения орбиталей. Полная электронная конфигурация химических элементов. 

2 Л 

2 ПР  

Тема 2.6. 

Периодический 

закон Д.И. 

Менделеева. 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Связь между строением электронной 

оболочки атома и химическими свойствами элемента. 

2 Л 

Тема 2.7. 

Химическая связь. 

Природа химической связи. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы. 

Металлическая связь. Водородная связь. Кристаллические решетки веществ с различными видами 

химической связи. 

2 Л 

2 ПР 

Тема 2.8. Растворы. Растворимость. Насыщенные, ненасыщенные и перенасыщенные растворы. Физико- 4 Л 
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Теория растворов. химический процесс растворения. Способы выражения концентрации растворов. Упаривание, разбавление, 

концентрирование растворов. 

2 ПР 

2 ПР 

Тема 2.9. 

Теория 

электролитической 

диссоциации. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Степень электролитической 

диссоциации. Механизм электролитической диссоциации ионных  

веществ. Сильные электролиты. Слабые электролиты. Неэлектролиты. Степень диссоциации. 

Константа диссоциации.Произведение растворимости. 

2 Л 

2 ЛР 

Тема 2.10. 

Ионные реакции. 

Гидролиз. 

Ионные реакции в растворе. Правила составления ионных уравнений реакций. Порядок  

составления ионных уравнений реакций. Условия необратимости реакций ионного обмена. 

Растворимость солей, кислот и оснований в воде. Ионное произведение воды. pH раствора. 

Определение гидролиза. 

2 Л 

2 ЛР 

Тема 2.11. 

Неорганические 

соединения. 

Классификация неорганических соединений. Химические свойства основных классов неорганических 

соединений в свете теории электролитической диссоциации. Среда водных растворов солей: кислая, 

нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН) раствора. 

Металлы. Общие способы получения металлов. Сплавы: черные и цветные. Коррозия металлов и 

способы защиты от нее. Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере 

галогенов. Окислительно-восстановительные реакции. 

Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека. 

Защита окружающей среды от загрязнения тяжелыми металлами, соединениями азота, серы, углерода. 

4 Л 

4 ЛР 

Тема 2.12. 

Органические 

соединения. 

 

Многообразие органических соединений. Основные положения теории строения органических 

соединений. Изомерия: структурная, пространственная. Классификация органических соединений. 

Углеводороды, их строение и характерные химические свойства. Метан, этилен, ацетилен, бензол. 

Применение углеводородов в органическом синтезе. Реакция полимеризации. Нефть, газ, каменный уголь – 

природные источники углеводородов. 

Спирты, их строение и характерные химические свойства. Этиловый спирт. Глицерин. Карбоновые 

кислоты. Уксусная кислота. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Жиры как сложные эфиры. 

Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза. 

Азотосодержащие соединения: амины, аминокислоты, белки. 

Генетическая связь между классами органических соединений. 

Синтетические полимеры: пластмассы, каучуки, волокна. 

Моющие и чистящие средства. Токсичные вещества. Правила безопасной работы со средствами бытовой 

естествознания. 

4 Л 

2 ЛР 
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IV. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная учебная литература 

1. Дмитриева, Е. И. Физика : учебное пособие / Е. И. Дмитриева. - 

2-е изд. - Электрон. текстовые дан. - Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. - 143 с. 

- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79822.html   - Текст: 

электронный. 

2. Физика. Практикум по решению задач : учебное пособие / Л. Л. 

Гладков, А. О. Зеневич, Ж. П. Лагутина, Т. В. Мацуганова. — 2-е изд., испр. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 288 с. — ISBN 978-5-8114-1535-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168612  

3. Химия : учебное пособие для СПО / составители Г. Ю. 

Вострикова, Е. А. Хорохордина. — Саратов : Профобразование, 2019. — 91 c. 

— ISBN 978-5-4488-0369-7. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/87280.html  

 

Дополнительная учебная литература 

1. Аскарова, Л. Х. Химия : учебное пособие для СПО / Л. Х. 

Аскарова ; под редакцией Л. А. Байковой. — 2-е изд. — Саратов, 

Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 

2019. — 79 c. — ISBN 978-5-4488-0382-6, 978-5-7996-2917-5. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/87899.html  

2. Ахметов, Н. С. Общая и неорганическая химия : учебник / Н. С. 

Ахметов. — 11-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 744 с. — 

ISBN 978-5-8114-4698-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130476  

3. Дроздов, А. А. Химия : учебное пособие для СПО / А. А. 

Дроздов, М. В. Дроздова. — Саратов : Научная книга, 2019. — 317 c. — ISBN 

978-5-9758-1900-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87083.html  

4. Задания по физике для самостоятельной работы студентов 

(индивидуальные домашние задания) : сборник задач / сост. Е. А. Косарева, 

Л. А. Митлина. — Самара : Самарский государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2018. — 158 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/90489.html — Текст : электронный 

http://www.iprbookshop.ru/79822.html%20.
https://e.lanbook.com/book/168612
https://www.iprbookshop.ru/87280.html
https://www.iprbookshop.ru/87899.html
https://e.lanbook.com/book/130476
https://www.iprbookshop.ru/87083.html
http://www.iprbookshop.ru/90489.html
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5. Ивлиев, А. Д. Физика : учебное пособие / А. Д. Ивлиев. — 2-е 

изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 672 с. — ISBN 978-5-8114-

0760-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/167746  

6. Новошинский И. И. Химия: учебник для 10 (11) класса 

общеобразовательных организаций. Углублённый уровень / И.И. 

Новошинский, Н.С. Новошинская. - Москва : Русское слово, 2018. - 440 с. - 

ISBN 978-5-533-00484-8. - URL: https://ibooks.ru/reading.php?productid=363460  

. - Текст: электронный. 

7. Химия : учебное пособие для СПО / М. Г. Иванов, Л. А. Байкова, 

О. А. Неволина, М. А. Косарева ; под редакцией И. И. Калиниченко. — 2-е 

изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный 

университет, 2019. — 106 c. — ISBN 978-5-4488-0387-1, 978-5-7996-2918-2. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87902.html  

8. Химия для профессий и специальностей естественно-научного 

профиля: учебник [для среднего профессионального образования] / [О. С. 

Габриелян, И. Г. Остроумов, Е. Е. Остроумова, С. А. Сладков] ; под ред. О. С. 

Габриеляна. - 6-е изд., стер. . - Москва : Академия, 2019. - 393, [1] с. – Текст : 

непосредственный. 

9. Чакак, А. А. Физика : учебное пособие для СПО / А. А. Чакак, С. 

Н. Летута. — Саратов : Профобразование, 2020. — 541 c. — ISBN 978-5-

4488-0667-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/92191.html  

 

Интернет-ресурсы  

www.fcior.edu.ru (Федеральный центр информационно-образовательных 

ресурсов). 

wwww.dic.academic.ru (Академик. Словари и энциклопедии). 

www.booksgid.com (Воокs Gid. Электронная библиотека). 

www.globalteka.ru (Глобалтека. Глобальная библиотека научных ресурсов). 

www.window.edu.ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам). 

www.st-books.ru (Лучшая учебная литература). 

www.school.edu.ru (Российский образовательный портал. Доступность, 

качество, эффективность). 

www.ru/book (Электронная библиотечная система). 

www.school-collection.edu.ru (Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов). 

https://e.lanbook.com/book/167746
https://ibooks.ru/reading.php?productid=363460%20
https://www.iprbookshop.ru/87902.html
http://www.iprbookshop.ru/92191.html
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